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Gebaude-
automation:
der Schlissel zum

zukunftsfahigen
Gebaude

Wer iiber Nachhaltigkeit, liber CO,-Einsparungen
und Uber die gesellschaftliche Verantwortung zur
Erreichung globaler Klimaziele spricht, muss die
entscheidende Frage stellen: Welche Ldsungen
stehen zur Verfligung, um einen GroBteil des
weltweiten Energieverbrauchs deutlich zu redu-
zieren — den Energieverbrauch in Gebauden?
Diese Frage ist nicht nur eine okologische, sie ist
zunehmend auch eine 6konomische. Die Inte-
ressen von Investoren und Betreibern sind hier
deckungsgleich: Nur energieeffizienz-optimierte
Gebdude mit entsprechendem Energiemonitoring
und -management sind zukunftsfahige Gebaude.
Fiir Neubauten gilt dies ebenso wie fiir Sanie-

28 %

Transport

Gebaude

Industrie

et Arbeitsgemeinschaft fiir sparsamen

rungen und Retrofit-Konzepte. Genau hier setzt
die Gebaudeautomation an. Grundsatzlich gilt:
je hoher der Automationsgrad eines Gebaudes,
desto hoher die Energieeinsparmdglichkeiten.
Entscheidend fiir eine optimale Energieeffizi-
enz ist dabei die Integration und Verkniipfung
aller Gewerke auf einer zentralen Steuerungs-
plattform, wie Beckhoff sie mit intelligenter
Gebaudeautomation bietet. Mit der PC-basierten
Steuerungslosung von Beckhoff lassen sich die
Anforderungen der Energieeffizienzklasse A
der DIN EN 15232 erfiillen. Als Spezialist fiir
integrierte Steuerungslésungen mit gebaude-
spezifischen Hard- und Softwarekomponenten




ermdglicht Beckhoff sowohl die Automatisierung
einzelner Gewerke als auch die Automatisierung
ganzer Gebaude. Die Bereitstellung und die Ana-
lyse aller gesammelten Daten als Grundlage des
Energiemanagements erfolgt tber die zentrale
Steuerungsplattform.

» www.beckhoff.com/gebaeude
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Einsparpotentiale mit
Geb&udeautomatisierung:

Energie- CO,- Wasser-
verbrauch Emissionen verbrauch

biszu50 %  biszu39 %  biszu 40 %

Quelle: Kats G. Report to California’s Sustainable Task Force

g‘.; Energieverbrauch in Gebauden
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Heizen,
Kiihlen

Quelle: Arbeitsgemeinschaft fiir sparsamen
und umweltfreundlichen Energieverbrau

Mit Steuerungstechnik von Beckhoff
koénnen Richtlinien und Standards fiir
zukunftsfahige Gebaude umgesetzt
werden:

= Energie-Normen: DIN EN 15232 BACS,
ISO 16484 BACS

= |ntelligenzfahigkeitsindikator
(Smart Readiness Indicator) der
Européischen Gebauderichtlinie EPBD

= Unterstiitzung standardisierter
Protokolle wie BACnet, MQTT, OPC UA etc.

© Mint Images




0 | | Als Spezialist fiir PC-based Control bietet gepriiften Raumautomationsfunktionen.
U n |Ve rse Beckhoff ein durchgangiges System aus Spezifische Beleuchtungskonzepte in Fabriken
. Software, Steuerung und Busklemmen fiir und Logistikhallen sind genauso umsetzbar wie
e | n Setz b a r : die Automatisierung aller Gebaudearten. durchgangige Automatisierungskonzepte in

Aufgrund ihrer Modularitat, Flexibilitat und Forschungs- oder Bildungseinrichtungen. Kul-
Langzeitverfligbarkeit sind integrierte Auto- turelle Einrichtungen wie Theater, Showbiihnen

G e ba U d ea UtO = matisierungslosungen von Beckhoff weltweit oder Konzertsale gehdren ebenso zum Einsatz-

, . branchen- und bereichsiibergreifend im spektrum wie Infrastruktur-Gebaude, beispiels-
m atl O n m |'t Einsatz. Mit PC-based Control und der Steue- weise Tunnel oder Bahnhdfe. Die Beckhoff Tech-
rungssoftware TwinCAT werden komplette nologie kommt sowohl in Krankenhausern zum
Biiro-, Gewerbe- oder Industriegebdude Einsatz als auch in Sportstatten oder in insti-
P C - ba S ed C O n t rO | ebenso automatisiert wie Hotels oder Kreuz- tutionellen Gebauden, in Neubau- ebenso wie

fahrtschiffe mit ihrem zusatzlichen Bedarf in Revitalisierungsprojekten. Weitere Einsatzsze-
an lokalen, nach Standards und Normen narien ergeben sich durch die Mdglichkeit, auch
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externe Systeme einzubinden: beispielsweise Einsatzbereiche der
Online-Wetterdaten, Buchungssysteme, Funk- Beckhoff Steuerungslésung
systeme, Subsysteme wie DALI-2, M-Bus, SMI,

KNX/EIB, MP-Bus, EnOcean, BACnet, Modbus, 1 Hotels
DMX oder LON. Das Beckhoff System ermdglicht 2 Biirogebaude
die Realisierung von Edge- und Cloud-Konzepten 3 Theater und Biihnen
privater oder offentlicher Anbieter. 4 Infrastruktur
5  Kreuzfahrtschiffe
» www.beckhoff.com/gebaeude-applikationen 6 Gewerbebauten
7 Forschungseinrichtungen
8 Bildungseinrichtungen
9 Industriebauten
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Vom Einzelgewerk
bis zur energie-
effizienten
Komplettlosung

Ob Heizungs-, Liiftungs- und Klimatechnik,
Verschattung, Beleuchtung, Raumautomation,
Energiedatenerfassung, Medientechnik oder
Bedienen und Beobachten: Jedes Einzelgewerk ist
mit Gebaudeautomation von Beckhoff steuerbar.
Dabei ist maximale Skalierbarkeit gegeben: Das
Spektrum reicht vom Einzelcontroller bis hin zu
Systemen mit vielen Controllern fiir mehrere
Gewerke. Die offene Kommunikation erlaubt
dabei auch die flexible Integration mit Beckhoff
automatisierter Einzelgewerke in iibergeordnete,
existierende Fremdsysteme. loT-Losungen lassen
sich unter Berticksichtigung der aktuellen Sicher-
heitsstandards ebenfalls realisieren.

Ihr volles Potenzial im Sinne der Energieeffizienz-
klasse A schopft die PC-basierte Steuerung jedoch
nur mit einer umfassenden, gewerkeiibergreifen-
den Komplettlosung aus: Alle Gewerke werden auf
einer Plattform integriert, in Echtzeit aufeinander
abgestimmt und laufend durch integriertes Energie-
management und eine Cloud-Anbindung opti-
miert. PC-based Control fasst alle Datenpunkte

in einem System zusammen und erzeugt so Syn-
ergieeffekte. Erst diese Verknlipfung ermdglicht

ein nachhaltiges, energieeffizientes Bauen und
Wohnen im Sinne eines Green Building: mit einer
Steuerungssoftware fiir alle Funktionen und mit
Softwarebibliotheken fiir alle Gewerke.

© Beckhoff



Uber die Anbindung der gesamten Sensorik und Mit Beckhoff kann die Energieeffizienzklasse A Alle Gewerke in einem

Aktorik eines Gebdudes an ein System ergeben der DIN EN 15232 erreicht werden. Betreiber Steuerungssystem integriert:
sich groBe Einsparpotentiale fiir die Infrastruktur- konnen durch die Erfassung samtlicher Energie-
komponenten des Automationssystems, wie zum verbrauche eine Teilbefreiung von der Strom- = Heizung, Liiftung, Klima
Beispiel Kommunikationsnetzwerke und Schalt- und Energiesteuer erreichen (DIN EN 1SO 50001). = Beleuchtung, Verschattung,
schranke. Durch Interoperabilitat des Gebaude- Fassadensteuerung
automationssystems konnen zudem die Betriebs- = Energiemanagement
und Lebenszykluskosten gesenkt werden. und Cloud-Anbindung
= Medientechnik
» www.beckhoff.com/gebaeude-gewerke = Sicherheit und Zugangskontrolle

= Bedienen und Beobachten
Standard-Raumautomation c
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Fine zentrale
Plattform
vereinfacht

Engineering
und Betrieb

Beckhoff ermdglicht die Steuerung aller Gewerke
liber die Automatisierungssoftware TwinCAT,

die zugleich als Engineering- und als Steuerungs-
plattform dient. Uber TwinCAT lassen sich alle
Gebaudefunktionen und Funktionséanderungen
softwarebasiert realisieren. Mit einer Vielzahl

an Softwaremodulen bietet TwinCAT Anwendern
maximale Flexibilitat, Modularitat und Zukunfts-
sicherheit. Neue oder erganzende Features
werden direkt in Software abgebildet — und
Bibliotheken fiir Cloud-Anbindung, Analytics

und Machine Learning erweitern das Applika-
tionspektrum fiir die Gebaudeautomatisierung
zusatzlich.

Gl TenCAT Projeet) - Teaeihes

Die TF8040-Softwarebibliothek TwinCAT 3 Building
Automation bietet vorgefertigte und praxis-
erprobte Templates fiir typische Gebaudeauto-
mationsanwendungen wie Heizungs-, Liiftungs-
und Klimatechnik und Raumautomation. Diese
verringern den Aufwand fiir Engineering und
Inbetriebnahme deutlich. Durch die Nutzung von
Standardsoftwarebausteinen, die alle wesent-
lichen Gebaudefunktionen integrieren, werden
die Engineeringkosten deutlich gesenkt. Zugleich
wird durch den Einsatz etablierter und gepriifter
Vorlagen die Sicherheit bei Ausfiihrung und Inbe-
triebnahme erhoht.
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Der gesamte Workflow, von der Programm-
erstellung tber die Inbetriebnahme und die Daten-
punktpriifung bis zur Einregulierung, wird von
spezifisch entwickelten Tools optimal unterstiitzt.
Die nahtlose Integration der TwinCAT HMI ermdg-
licht ein weitgehend generisches Erzeugen einer
Gebéaudenavigationsstruktur inklusive webbasier-
ter Seiten zur Bedienung samtlicher Gewerke.

Die intelligenten Funktionen der TF8040 erhohen
den Komfort fir die Nutzer des Gebdudes und
sorgen dafiir, dass alle gewiinschten Raumkon-
ditionen erreicht werden.

Fertige Funktionen fiir
einfaches Engineering:

= einfache Programmierung und fertige HMI
mit TF8040 TwinCAT 3 Building Automation

= Weitere fertige Funktionen bietet die
DALI-2 Lichtldsung TF8050 TwinCAT 3
Lighting Solution.

= TwinCAT integriert alle wichtigen
Subsysteme wie DALI-2, M-Bus, SMI,
KNX/EIB, MP-Bus, EnOcean, BACnet,
LON, Modbus und DMX.

= Unterstlitzung von BACnet Rev. 14

» www.beckhoff.com/gebaeude-twincat mit TF8020 TwinCAT 3 BACnet
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Energieoptimiert,
offen und ideal
flr Retrofits

Der modulare Beckhoff Automatisierungsbau-
kasten umfasst alle Komponenten fiir durchgan-
gige PC-basierte Steuerungskonzepte: Industrie-,

Panel- und Embedded-PCs, Busklemmen, Antriebs-

technik und die Automationssoftware TwinCAT.
Die Offenheit und das breite, skalierbare Produkt-
portfolio sorgen dafiir, dass fiir jede Applikation

die passende Steuerungslosung zur Verfiigung steht:

So sind beispielsweise die Industrie-PCs leis-
tungsmaBig skalierbar, je nach Anforderung vom
einzelnen Raum bis zum kompletten Hochhaus.
Das 1/0-Spektrum bietet eine groBe Signalvielfalt,
von der digitalen Eingangs-Busklemme bis hin
zur intelligenten Strommessung. Mit dem Ultra-

BECKHOFF

LN

TwinCAT 3

= eine durchgéangige Softwareplattform,
integriert alle Gewerke

= Bereitstellung aller Daten auf einer
Plattform
TwinCAT loT fiir Cloud-Anbindung
TwinCAT Analytics zur Datenauswertung

m  Schnittstellen zu Machine-Learning-
Algorithmen erlauben die Nutzung
von KI-Methoden.

g 4
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 TwinCAT
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Kompakt-Industrie-PC C6015 als Edge-Device und
TwinCAT als Automatisierungssoftware lassen sich
Daten in einer durchgangigen Messkette von der
Busklemme in die Cloud transferieren und fiir das
Energiemanagement auswerten. Flexible Erweite-
rungsmoglichkeiten des Systems tiber den gesam-
ten Lebenszyklus hinweg erleichtern zudem die
Einbindung von Fremdsystemen Uber eine Vielzahl
offener Schnittstellen. Alle wichtigen Subsysteme
der Gebaudeautomation lassen sich kommunikativ
aufschalten. Fiir Investitionsschutz sorgt die Lang-
zeitkompatibilitat von Soft- und Hardware.

» www.beckhoff.com/gebaeude-produkte
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Ultra-Kompakt-Industrie-PCs

m  (C60xx-Serie fiir maximale leistungsmaBige
Skalierbarkeit von Single- bis Multicore

= ermdglicht Cloud-Anbindung als Edge-
Device (auch ideal fiir Retrofits)
kompakte Bauform, extrem platzsparend
hohe Leistungsdichte bei optimalem
Preis-Leistungs-Verhaltnis

= (7015 als Variante in IP67-Schutzart
(wasserdicht)




Embedded-PCs

= Steuerung und Datenplattform
in einem System

= platzsparende Integration in den
Klemmenstrang, direkte rechtsseitige
Anreihung von Klemmen méglich

= Skalierbarkeit der Leistung ermdglicht opti-

male Anpassung an die Steuerungsaufgabe.
einfache modulare Erweiterbarkeit
wartungsarm (ltfterlos)

Panels und Panel-PCs

fur Steuerung und/oder Visualisierung
aller Gebaudefunktionen

skalierbare DisplaygréBe von 7 bis 24 Zoll

Single- oder Multitouch
Anschlussarten: DVI/USB Extended
Technology (Kabellangen bis zu 50 m)

oder CP-Link 4 (Kabellangen bis zu 100 m)

hochwertiges Aluminiumgehéuse

Busklemmen und Buskoppler

= groBe Signalvielfalt: fiir jeden Sensor/
Aktor der richtige Anschlusspunkt

= umfangreiches Portfolio mit rund
1.000 verschiedenen Klemmen

= frei wahlbarer Signalmix moglich,
hohe Flexibilitat

= Buskoppler fiir alle fiihrenden Feldbus-
und Subsysteme

= langzeitverfigbarkeit erhoht
Investitionsschutz.




Vorsprung sichern:
vom Architekten
bis zum Betreiber

© Beckhoff

Mit einer Steuerungslosung von Beckhoff lassen
sich entlang der kompletten Gebaude-Wert-
schopfungskette Vorteile erzielen. Als Automa-
tisierungsspezialist versteht sich Beckhoff als
Partner aller beteiligten Akteure: Wir beraten
und unterstiitzen technisch, stellen unser Know-
how auch fiir die Gestaltung neuer Projekte

zur Verfiigung und sichern die Einhaltung der
entsprechenden Normen. Architekten kdnnen
wegweisende Green-Building-Konzepte realisie-
ren, Investoren genieBen Investitionssicherheit
mit energieeffizienten Gebauden, die durch reine
Software-Erganzungen langfristig auch ander-
weitig nutzbar sind. Fiir Systemintegratoren und

Fachingenieure werden Realisation und Engi-
neering mit dem Beckhoff Automatisierungsbau-
kasten deutlich vereinfacht; Betreiber hingegen
profitieren von energieeffizienten Geb&uden und
maximalem Komfort fiir die Gebaudenutzer.

» www.beckhoff.com/gebaeude

2
Al :@\
Investoren Architekten® -

= maximale Planungsfreiheit _
flexible Nutzungsanderungen
modulares System fiir einfache

= konnen Investment durch zukunftsfahige
Gebaudeautomation absichern
= Okonomisch und nachhaltig: Energie- .

einsparpotentiale werden voll ausgenutzt. Planungsanderungen

Gebaude wird digital-ready. = Funktionsabbildung in Software
Langzeitverfligbarkeit bietet statt Hardware: einfachere Planung
Investitionsschutz. = integrale und gewerkeibergreifende

Automation aller Gewerke auf einer
Plattform

= Monitoring der Gebaude ermdglicht
vorausschauende Wartung.

© Fiona Jackson-Downes
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Fachi enitleure Systemintegratoren

[ | \ ™ 1
Offenheit und Flexibilitat erhoht
Planungssicherheit.
vereinfachtes Handlingwon
Produktkompatibilitaten
reduzierte Komplexitat: alle Gewerke
auf einer Steuerungsplattform
Entkoppelung von Funktion und
Hardware vereinfacht das Handling
von Folgeauftragen/Modifikationen.

vereinfachtes Engineering:

alle Gebaudefunktionen in einer
durchgangigen Software

Erfassen aller Datenpunkte in einem System
Skalierbarkeit der Soft- und Hardware gibt
Sicherheit, alle Aufgaben und Funktionen
realisieren zu konnen.

maximale Flexibilitat fir Erweiterungen,
Ausgleich von Planungsénderungen,
direkte Integration aller Feldbussysteme

|
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Unte g durch zentrales Anlac
monitofing, Vorausschaue

und laufende Energieoptimierung -
einfache Wartbarkeit, einfaches Handling
durch Entkoppelung von Funktion

und Hardware

Langzeitverfugbarkeit bietet
Investitionsschutz.

hohe Effizienz und hoher Komfort

einfache Verkntipfung mit der loT-Welt
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Alle Komponenten
fur die intelligente
Gebaude-

automation

&
TwinCAT
o Bl

TwinCAT-Automatisierungssoftware

Ethernet oder EtherCAT

Das offene Beckhoff Steuerungssystem fiir die
Gebdudeautomation integriert alle Gewerke

auf einer Plattform und stellt alle Daten fir
Energiemanagement, Cloud-Anbindung und
Analyse bereit. Alle wichtigen Subsysteme und
Sensoren bzw. Aktoren sind anbindbar, die Ein-
bindung externer Systeme wie Wetterstationen
oder Buchungssysteme ist direkt umsetzbar. Uber
die im Beckhoff System integrierte Messtechnik
und die dazugehdrigen Softwaretools lassen sich
auch samtliche Energiethemen wie Monitoring,
Analyse, Last- und Lademanagement realisieren.

Ultra-Kompakt-Industrie-PC C6030

Bedienen und Beobachten
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Embedded-PC,
EtherCAT-Klemmen, Busklemmen
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In Summe bedeutet dies, dass auch hochkom-
plexe Gebaudekonzepte mit dem Beckhoff
Automatisierungsbaukasten ganzheitlich und
zukunftssicher automatisierbar sind. Und noch
ein weiteres Detail Uiberzeugt: Buskoppler
ermdglichen die preiswerte Anbindung von
dezentral abgesetzten Ein- und Ausgangen sowie
Subsystemen. Dies reduziert den Verkabelungs-
aufwand deutlich — und damit auch die Brand-
lasten.

» www.beckhoff.com/gebaeude-komponenten
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Cloud

OPC UA

AMQP

MQTT
HTTPS/REST-AP!

TwinCAT | ADS
OPC UA
BACnet
Ethernet TCP/IP
Modbus
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Blro, Industrie,
Hotellerie,
Infrastruktur:
unsere Referenzen

Referenzen fiir Biirogebaude und
Bildungseinrichtungen:
www.beckhoff.com/bueros

Referenzen fiir Hotels, Kreuzfahrtschiffe und
Blihnen:
www.beckhoff.com/hotels

Referenzen fiir Gewerbe- und Industriebauten:
www.beckhoff.com/industriebauten

Referenzen fiir Infrastrukturgebaude:
www.beckhoff.com/infrastruktur
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State-of-the-Art-
Produktion
und weltweite

Verfugbarkeit

Als Spezialist filr PC-basierte Steuerungstechnik ver-  Ihre Vorteile mit Beckhoff:
steht sich Beckhoff auch im Bereich der Gebaude-

automation als zuverlassiger und engagierter = industrieerprobte Komponenten fiir

Partner auf Augenhohe: fiir Investoren, Architek- zuverlassigen 24/7-Betrieb

ten, Planer, Systemintegratoren und Betreiber. m |nvestitionsschutz dank Langzeitverfiigbarkeit
Die Entscheidung fiir eine passgenaue Beckhoff und Extended-Life-Cycle-Management
Steuerungslosung ist daher immer auch eine Ent- m  Stabilitat eines inhabergefiihrten Familien-
scheidung fiir groBtmagliche Investitionssicherheit. unternehmens bietet Zukunftssicherheit.
Denn neben langzeitverfiigharen Formfaktoren, m  kostenloser Support

langer Serienverfiigbarkeit und einfacher Wartung = Vertrieb und Service in Landessprache in (iber
schlieBt Beckhoff einen Stillstand der Anlagen 75 Landern weltweit

nahezu aus. Kunden profitieren von qualitativ hoch-
wertiger Industriehardware aus unserer in-house » www.beckhoff.com/unternehmen
Produktion in Deutschland.
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Umfassendes aow-how: Finsatz erfahrener

Fachkrafte, durchgehend'in‘allen Produktions- Elektronikfertigung ist-die hochstmégliche Qualitat
und Testprozessen

in jedem Lebenszyklus der Produkte sichergestellt.
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DK3521-1022

Welche effiziente Gebaudesteuerung
benotigen Sie? Sprechen Sie mit uns.
» www.beckhoff.com/gebaeude

Beckhoff Automation GmbH & Co. KG

Hiilshorstweg 20

33415 Verl
Deutschland

Telefon: +49 52469630
info@beckhoff.com
www.beckhoff.com

Beckhoff®, TwinCAT®, TwinCAT/BSD®, TC/BSD®, EtherCAT®, EtherCAT G®, EtherCAT G10®, EtherCAT P®, Safety over EtherCAT®, TwinSAFE®, XFC®, XTS® und
XPlanar® sind eingetragene und lizenzierte Marken der Beckhoff Automation GmbH. Die Verwendung anderer in dieser Dokumentation enthaltenen Marken
oder Kennzeichen durch Dritte kann zu einer Verletzung von Rechten der Inhaber der entsprechenden Kennzeichen fiihren.
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Die Informationen in dieser Druckschrift enthalten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche

im konkreten Anwendungsfall nicht immer in der beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch Weiterentwicklung
der Produkte &ndern kénnen. Die gewiinschten Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei Vertragsabschluss

ausdriicklich vereinbart werden.

Technische Anderungen vorbehalten






